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Gases for Life

V sulade ...
s najlepsimi vysledkami zvarania

Zmesi ochrannych plynov Ferroline, Inoxline a Aluline na oblukové
zvaranie






.. S najefektivnejSimi procesmi

V kovospracujucom priemysle ma na
efektivitu viyroby velky vplyv proces
zvarania a zvaratské prace. Kazde
zlepsenie kvality a produktivity ma priamy
pozitivny vplyv na celkovée vyrobnée
naklady.

Znie to jednoducho, ale nie je to tak.
Pretoze rozne spracovavané materialy
kladU Uplne odlisné poziadavky na proces
zvarania a ochrann atmosféru plynu.
Spolotnost Messer sa na tieto $pecificke
poziadavky intenzivne zamerala, aby
dosiahla cielené zlepsenie vysledkov

v mimoriadne sirokom rozsahu
zvaratskych prac.

To viedlo k vytvoreniu nasho komplexné-
ho, vysoko diferencovaného sortimentu
zmesi plynov. Ich spolotnou trtou je,

Ze pomahaju meratelne zefektivnit vasu
vyrobnl prevadzku, a tym aj naklady.

Zmesi ochrannych plynov

pre oblikové zvaranie

Ponlkame vam nasledujlce produktovée
rady, ktoré sl $pecialne prispdsobenée
spracovavanym zakladnym materialom:

Ferroline - pre nelegované a nizkolegova-
né ocele

Inoxline - pre vysokolegované ocele

a zliatiny na baze niklu

Aluline - pre hlinfk a nezelezné kovy

Nase vyrobky pre najdolezitejSie procesy oblikového zvarania

Nelegované

Procesy ocele
Ferroline C18
Ferroline C12 X2
MAG/MIG Ferroline C6 X1
Ferroline C15.1
TIG Zvaraci argon 4.6

Vysokolegované

Inoxline He3 H1

Hlinik
ocele
Inoxline C2 i\llélr.icei ;3? +6
uli
Inoxline C3 H1

Zvaraci argon Special 4.8

Zvaraci argon 4.6
Aluline He15
Zvaraci argon Special 4.8



... S najnizsim obsahom vlhkosti v ochrannom plyne

Cistota ochranného plynu zohrava kltcovu
Ulohu pri spracovani citlivych kovov, ako je
titan, ako aj pri zvarani $tandardnych
konstrukenych oceli a hlinika. Poziadavky
na kvalitu ochrannych plynov pouzivanych
pri zvarani st definované v norme ISO
14175.

Napriek vysokej tistote plynu tasto
vznikaju pory a praskanie vyvolané
vodikom. Vo vatsine pripadov sl sposobe-
né vlihkostou. Tato vihkost prenika aj
netesnostami v systéme zasobovania
plynom, ale najma z plynov{ych potrubif.

Na zasobovanie ochrannymi plynmi

vzduch

material hadice

sa odporlcaju hadice podla normy ISO
3821 alebo EN 1327, ktore sa zodpoveda-
jucim spbsobom oznatia.

Casto sa vsak pouzivaju tlakove hadice

20 Zzeleziarstiev. Hoci sl ovela lacnejsie,
cez stenu hadice prepustaju vihkost

z vonkajsieho vzduchu. Tato vihkost

sa potom absorbuje do suchého ochranne-
ho plynu a vyplavuje sa len pomaly.

V dosledku toho pouzivatel nembze

plne vyuzivat kvalitu dodavantu v{robcom

plynu.

plast hadice
trubica ochranného plynu
plast droteneho jadra

elektricke pripojenie

trubica chladiacej vody vzduchova drotené
medzera jadro

ochranny plyn
material hadice kontakt spustaca

vzduch

regulator tlaku L .
zvaraci zdroj

hadicove
pripojky

zvaraci drot

kontaktna
Spicka

horak

hadica balenie hadice



Obsah vihkosti [ppm]

Dbajte na certifikovanu kvalitu
aj pri nakupe prislusenstval
Nasi odbornici vam radi
pomozu s vyberom.

Vlhkost z hadic

Obsah vihkosti vystupujuceho ochranného plynu
v zavislosti od ¢asu preplachovania

Dizka kazdej hadice: 10 metrov.
Objem preplachovacieho plynu: 10 I/min.

Material hadice
Zmes PTFE
PUR

EPDM

Hadice SG

PE
PTFE

Namerany ¢as (v sekundach)



... s certifikovanymi
zvaracimi procesmi

Mnohé vyrobné a stavebné odvetvia
vyzaduju certifikaciu zvaracich procesov.
Slvisiace poziadavky st specifikovane

v norméach a usmerneniach. Najzna-
mejsou normou je urcite EN1090.

KedZe certifikacia zvaracieho procesu
stanovuje aj skupinu ochranného plynu
podla normy ISO 14175, aktualna certifi-
kacia sa musf preverit vzdy, ked sa
certifikovany ochranny plyn nahradf inym.

Spolotnost Messer vyraba vsetky
ochranné plyny a zmesi plynov podla
medzinarodnej normy ISO 14175.
Dodrziavanie tejto normy zarutuje vysoki
kvalitu ochrannych plynov a vyzaduje

sa pri certifikacii zvaracieho procesu.

Radi vas podporime a pomo6zeme
vam s potrebnou opatovnou
certifikaciou.

... S mensim mnozstvom
vyparov zo zvarania

pre vacsiu bezpecnost
na pracovisku

Donedavna sa potencial rizika vyparov

z0 zvarania posudzoval podla mnozstva

a velkosti tastic alebo podla specialnych
legujucich prvkov (hlavnych zloZziek) —

v zavislosti od metody zvarania a materia-
lu.

V roku 2018 Medzinarodnéa agentlra

pre vyskum rakoviny (IARC) prehodnotila
riziko vzniku rakoviny pllc spbsobenej
vyparmi zo zvarania a zistila stvislost.

Na ochranu zvaratov sa tasto pouziva
system odsavania vyparov zo zvarania

a osobné ochranné prostriedky.

Na splnenie nov{ch poziadaviek

na tistotu ovzdusia (napr. TRGS 528)

by sa vsak mali zniZit aj samotné emisie
vyparov zo zvarania priamo pri zdroji.
Zavisi to najma od vyberu a nastavenia
zvaracieho procesu a pridavného
materialu.

Ale aj ochranny plyn mbdze znizit vipary
z0 zvarania: Spolotnost Messer uz dlho
predava ochranny plyn Ferroline C8

(ISO 14175 — M20-ArC-8) pre nelegované
a nizkolegované ocele. Este Ucinnejsi je

v tomto smere ochranny plyn Ferroline C6
X1 (ISO 14175 — M24-ArCO-6/1).



Rychlost emisii ¢astic [mg/s]

Kratky obluk

Sprchovy obluk
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Prisun drotu

Ochranny plyn

Cco,

Ferroline C18

18% CO,, zvy3ok argon 8
Ferroline C8

8% CO,, zvySok argon 4 %
Ferroline X4

4% 0,, zvysok argdén
Ferroline C3 X1

3% CO,, 1% 0,, zvy5ok argon
Ferroline C6 X1

6% CO,, 1% O,, zvySok argon

Znizte zdravotné rizika suvisiace s vyparmi zo zvarania priamo pri zdroji
pomocou nasich ochrannych plynov Ferroline. Radi vam poradime.

. Napatie Prad [A
[m/min] P V] [Al
KL SL/LL KL SL/LL KL SL/LL
4.6 12,0 24,4 34,6 150 315
4,6 12,0 19,4 32 180 325
4.6 12,0 19,2 31,8 180 322
4.6 12,0 19,0 31,6 180 330
4.6 12,0 19,2 31,7 178 327
4.6 12,0 19,2 31,8 179 325



... S nizSimi vyrobnymi nakladmi

Kazdy podnik je povinny analyzovat svoje
vyrobne tinnosti a hladat moznosti Uspor,
ktoré umoznia znizit naklady. Samozrej-
me, bez kompromisov v kvalite.

Klucom k Uspechu je dokladné preskuma-
nie jednotlivych prvkov bez straty celkove-
ho obrazu. Len tak je mozné zaviest
inteligentné a cielené investicie, ktore
zefektivnia cely vyrobny proces, a tym

aj naklady.

Priklad: Zvysena rychlost zvarania

V kombinacii s vy$sim vyuzitim v{robnych
zariadeni to mdze viest k zodpovedajlce-
mu znizeniu vsetkych fixnych nakladov

na vyrobok.

Priklad: Nizsie naklady na spotrebny
material a zasoby

Ak spotreba ochrannych plynov za
jednotku tasu zostava konstantna, vyssia
rychlost zvarania tiez znizuje mnozstvo
pouzitych ochrannych plynov: Zviysenim
riychlosti zvarania z 32 cm/min na 38 cm/
min pri privode plynu 15 I/min na 1 m
zvaracieho drotu sa mnozstvo spotrebova-
neho plynu znizi zo 46,9 1 na 39,5 1.

Preto sa oplati vykonat podrobnejsiu
ekonomicku analyzu vratane relativ-
nej vykonnosti, a to aj v pripade
ochrannych plynov, pretoze

to umoznuje usporu nakladov bez
straty kvality. V ramci nasho balika
sluzieb pre vas takéto analyzy radi
vypracujeme.



... s prvotriednymi sluzbami

Ziadny pouzivatel ochrannych plynov
nikdy neprechadza na novu zmes plynov

.len tak”. Takyto prechod si totiz vyzaduje

odbornl podporu. V ramci nasho balika
sluzieb vam poskytujeme odborn(,
Specializovant a individualnu podporu,
odpovedame na vase otazky tykajuce
sa metod zvarania sUvisiace s plynom

a ponukame vam mnoho dalsich v{hod:

Specializované konzultacie - priamo

vo vasich priestoroch

e Optimalizacia procesov s cielom
zlepsit efektivnost a kvalitu

e Riesenie problemov

e \/{voj procesov

e Podpora pri viybere plynov

e Usmernenie pri prechode na WPQ
(WPQ - kvalifikacia postupov zvarania)

Technické Skolenia - aby ste boli

neustale v obraze

e Procesy a ich aplikacie

e Pouzivanie roznych ochrannych plynov

e Bezpetna manipulacia s technickymi
plynmi

Ekonomicka analyza - pre rychlejSiu
a efektivnejsiu vyrobu

e Anal{za existujucich procesov

e Dokumentacia moznosti optimalizacie
e Upravy procesu

e Porovnanie ziskovosti pred/po

Odporuacéania tykajuce sa ochrannych
plynov - pomocou nasho digitalneho
nastroja ,,Gas Scout”

e Internetova aplikacia poméaha
pouzivatelom vybrat spravny ochranny
plyn

e Konkrétne navrhy v zavislosti od
procesu, materialu a dalsich kritérif

e Rozsiahle informatné materialy

e Moznost priameho kontaktu s miestny-
mi odbornikmi na zvéaranie

e Cez potitat alebo smartfon

Otestujte si hned teraz - jedno-
ducho prostrednictvom webovej
stranky Messer vo vasej krajine!

Alebo nas kontaktujte.



Objavte oblasti aplikacie, vlastnosti
a meratelné vyhody naSich zmesi
ochrannych plynov Ferroline,
Inoxline a Aluline.

Ferroline - ochranné plyny
na MAG zvaranie
nelegovanych oceli

V ramci tejto aplikacie sa najcastejsie
pouziva ochranny plyn ISO-14175 —
M21-ArC-18, ktory obsahuje 82 obj. %
argonu a 18 obj. % oxidu uhliciteho.
Spolotnost Messer tento plyn predava
pod znatkou Ferroline C18.

Okrem toho vam ponlUkame tri nové
zmesi Ferroline. Vsetky umozhuju zlepsit
kvalitu zvaroveho spoja vdaka nasleduju-
cim vlastnostiam:

Ferroline C12 X2
(ISO 14175 — M24-ArC0O-12/2):
mensi rozstrek pri zvarani

Ferroline C6 X1

(1ISO 14175 = M24-ArCO-6/1):

ovela menej rozstreku pri zvarani,
vyrazne vysSia rychlost zvarania

Ferroline C15.1

(ISO 14175 = M21-ArC-15,1):

menej rozstreku pri zvarani, vyhody
certifikovanych zvaracich procesov
(pretoze patri do skupiny plynov M21
podla ISO 14175)



Meratelné vyhody v priamom
porovnani s Ferroline C18

® az 20 % rychlejsie zvaranie

® az 90 % menej prepracovania (vyssia kvalita zvaru/
menej trosky na spojoch)

e v{razne nizsie vyrobné naklady
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Ferroline C12 X2

ISO 14175 - M24-ArCO-12/2

Tento ochranny plyn na ru¢né, mechani-
zované a automatizovane MAG zvaranie
nelegovanych a nizkolegovan{ych oceli ob-
sahuje 86 obj. % argonu, 2 obj. % kyslika
a 12 obj. % oxidu uhlititeho.

Oblasti aplikacie

e /varanie spojov na nizkolegovanych
a nelegovanych ocelovych komponen-
toch

e vhodné pre vsetky hrubky plechov

e vhodné pre vsetky zvaracie polohy

Vlastnosti

e stabilny, rovnomerny obllk

e intenzivny prievar

e jemna kresba zvaru

e prenos zvaroveho kovu v jemnych
kvapkach

Vyhody

e ovela menej rozstreku

® menej dodatotného Cistenia
® mensia tvorba trosky

e kratsi tas zvarania

Ferroline C18

| 252 A

U 323V
Ve 13,0 m/min
Vi 32,0 cm/min
P 8,14 kW

Ferroline C12 X2

| 260 A

U 320V
Ve 13,0 m/min
Vi 32,0 cm/min
P 8,30 kW

| = prtd, U = napatie,
Ve = rychlost prisunu plamena,
Vy = rychlost zvarania, P = vykon



Ferroline C6 X1

ISO 14175 - M24-ArCO-6/1

Tento ochranny plyn na ru¢né, mechani-
zované a automatizovane MAG zvaranie
nelegovanych a nizkolegovanych oceli ob-
sahuje 93 obj. % argonu, 1 obj. % kyslika
a 6 obj. % oxidu uhli¢iteho.

Oblasti aplikacie

e /varanie spojov na nizkolegovanych
a nelegovanych ocelovych komponen-
toch

e vhodné pre vsetky hrubky plechov

e uprednosthovane zvaracie polohy:
PA a PB

Vlastnosti

e stabilny, rovnomerny obluk

® rovhomerny prievar

e jemna, hladkéa kresba zvaru

® prenos zvarového kovu v jemnych
kvapkach

Vyhody

e vysoka rychlost zvarania
e takmer bez rozstreku

® menej v{yparov zo zvarania
e hladks kresba

® nizsia spotreba plynu

Ferroline C18

| 252 A

U 323V
Ve 13,0 m/min
Vi 32,0 cm/min
P 8,14 kW

Ferroline C6 X1

| 292 A

U 31,5V
Ve 15,6 m/min
A 38,4 cm/min
P 9,19 kW
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Ferroline C15.1

ISO 14175 - M21-ArC-15.1

Tento ochranny plyn na ru¢né, mechani-
zované a automatizované MAG zvaranie
nelegovanych a nizkolegovanych ocelf
obsahuje 84,9 obj. % argonu a 15,1

obj. % oxidu uhliciteho.

Oblasti aplikacie

e Zvaranie spojov na nizkolegovanych
a nelegovanych ocelovych komponen-
toch

e vhodné pre vsetky hrubky plechov

e vhodné pre vsetky zvaracie polohy

Vlastnosti

e stabilny, rovnomerny elektricky obluk
e rovnomerny prievar

e jemna hladkéa kresba zvaru

e prenos jemnych kovovych kvapiek

Vyhody

® mensi rozstrek

® menej Cistenia

e kratsi Cas opracovania

¢ rovnaka skupina plynov ako
Ferroline C18 (ISO 14175 —
M21-ArC-18)

Ferroline C18

| 225 A
U 28,0V
Ve 13,0 m/min
Vi 32,0 cm/min

Ferroline C15.1

| 250 A
U 281V
Ve 14,0 m/min
Vi 32,0 cm/min
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Inoxline - Ochranné plyny
na oblukové zvaranie
vysokolegovanych oceli

Zatial ¢o pri TIG zvarani sa ako ochranny
plyn pouziva najma argon, pri MAG
zvarani vysokolegovanych oceli sa pouziva
ochranny plyn ISO 14175 — M12-ArC-2.5.
Obsahuje 97,5 obj. % argonu a 2,5 obj. %
oxidu uhli¢citeho. Spolotnost Messer

ho predava pod znatkou Inoxline C2.

Rovnako ako v pripade nelegovanych
oceli, aj tu spolotnost Messer ponuka
atraktivne alternativy zmesi. Vyznatuju
sa pridanim malého mnozstva vodika,
vdaka comu sU vhodné pre austenitické
vysokolegované ocele:

Inoxline C3 H1
(ISO 14175 - M11-ArCH-3/1): najma
pre MAG zvaranie

Inoxline He3 H1
(ISO 14175 - R1-ArHeH-3/1,5): najma
pre TIG zvaranie

Oba tieto ochranné plyny s nizkym
obsahom vodika umozhuju koncentrova-
nejsiu energiu oblika, to vedie k uzsiemu
a hlbsiemu prievaru. Tym sa znizuje
energia obluka, deformaécia a tvorba
hrubych zfn. Nase ochranné plyny
Inoxline tiez zabrahuju vzniku tepelnych
5kvfn a stabilizuju obllk.



Meratelné vyhody v priamom
porovnani s Inoxline C2 (pre MAG)
a zvaracim argonom (pre TIG)

e az 0 30 % rychlejsie zvaranie

e az 0 90 % menej prepracovania (menej tepelnych
Skvfn)

® mensie skreslenie

e v{yrazne nizsie vyrobné naklady

17



Inoxline C3 H1

ISO 14175 - M11-ArCH-3/1

Ochranny plyn na ru¢né, mechanizované
a automatizované MAG zvaranie vysoko-
legovanych austenitickych oceli. Obzvlast
vhodné na zvéaranie spojov na vsetkych
hrubok plechov.

Zlozenie: 96 obj. % argonu, 3 obj.% oxidu
uhliciteho a 1 obj. % vodika. Pridanie
vodika pri sUtasnom zvyseni obsahu CO,
stabilizuje obluk, zvysuje energiu obluka
a zlepsuje vysledky zvarania.

Vlastnosti

® vy5Sia stabilita elektrickeho obluka

® menej oxidacie

e spolahlivejsi a rovnomernejsi prievar

e dostatotny prievar botnych stien
(menej argonového prsta)

® mensi privod tepla

Vyhody

® hladsia kresba

* menej tepelnych skvin
® menej opracovania

Inoxline C2
195A
232V

Ve 10,5 m/min
Vi 15,0 cm/min
P 4,52 kW
Inoxline C3 H1
| 171 A
U 243V
Ve 10,5 m/min
Vi 15,0 cm/min
P 4,16 kW



Inoxline He3 H1

ISO 14175 - R1-ArHeH-3/1.5

Ochranny plyn na ru¢né, mechanizované

Argon
a automatizované TIG zvaranie vysokole-
govanych CrNi oceli. Zlozenie: 95,5 obj. % Rychlost zvarania Prad
argonu, 3 obj. % helia a 1,5 obj. % vodika.
Tato zmes je redukény plyn s vysokym 21 cm/min 150 amperov

tlakom oblika.

Vlastnosti

e uzSie spoje pri danej hibke prievaru
® mensi privod tepla

¢ jemne zvineny, hladky povrch zvaru
e vhodné aj na zvaranie mimo polohy

Inoxline He3 H1

Vyhod
y v 21 cm/min 120 ampérov

e vysSia rychlost zvarania
® mensi privod tepla

e mensie deformaécie

e menej tepelnych skvin

® nizsia spotreba plynu

¢ nizsie naklady na energiu

Inoxline He3 H1

28,5 cm/min 150 ampérov

Rovnaka
hibka

Menej tepelnych Skvrn pri vaésich hrubkach prievaru

plechov



Aluline - ochranné plyny
na TIG a MIG zvaranie
hlinika a jeho zliatin

Pre tUto aplikaciu sa najcastejsie pouziva
ochranny plyn zvaraci argon 4.6 (ISO
14175 11-Ar) s maximalnou pripustnou
Urovhou znetistenia 40 ppm (podla
noriem).

Ako vyhodnU alternativu k zvaraciemu
argonu vyvinula spolotnost Messer
zmesi Aluline:

Aluline He15

(ISO 14175 - 13-ArHe-15): lacna
alternativa k argénu, vyssie rychlosti
zvarania

Aluline 4.8

(ISO 14175 - 11-Ar): vysSia cCistota,
stabilnejsi obluk, bezproblémovy
zvaraci proces

20



Meratelné vyhody v porovnani
so Standardnym zvaracim plynom
argonom (ISO 14175 - 11-Ar)

® a7 0 30 % rychlejsie zvaranie

e znizené deformacie komponentov
® vyS5i prievar

® menej porov

® vySSia rychlost zvarania

® nizsie vyrobné naklady

21



Aluline He15

ISO 14175 - I3-ArHe-15

Aluline Helb je setrnou alternativou Porovnanie MIG
¢isteho argonu. Zlozenie: 85 obj. %
argonu, 15 obj. % hélia. Vysoka tepelna
vodivost hélia zvysuje privod tepla

v oblasti zvaru. Vysledkom je hlboky
prievar a aj prievar botnych stien.

Obsah hélia tiez znizuje naklady

na predhrievanie alebo umozhuje

vyrazne vyssiu rychlost zvarania.
V{sledkom je nizsi privod tepla do kompo-
nentu a mensie deformécie. Znizuje sa

aj riziko tvorby porov.

Oblasti aplikacie

e vhodné pre malé a stredné hrubky
plechov

Vlastnosti Porovnanie s TIG

e hladky povrch zvaru

e plynuly prechod zvaroveho kovu

Vyhody

e az 0 30 % vyssia rychlost zvarania
(pri TIG)

® az 0 10 % vyssia rychlost zvarania
(pri MIG)

® zvySeny prievar

* mensie deformacie

* menej predhrievania

® mensia tvorba porov

22

Zvaraci argon

| 125 A
U 225V
Ve 7,0 m/min

Vw 45,0 cm/min

Aluline He15
| 120 A
U 230V
Ve 7,0 m/min

Vw 50,0 cm/min

Zvaraci argon

[ 180 A
U 149V
Ve 2,0 m/min

Vw 30,0 cm/min

Aluline He15
| 180 A
U 149V
Ve 2,0 m/min

Vw 40,0 cm/min



Aluline 4.8

ISO 14175 - 11-Ar

Aluline 4.8 sa pouziva na oblukové zva-
ranie hlinika. V tomto pripade ma zmysel
pouzivat ochranné plyny vyssej Cistoty.
Aluline 4.8 obsahuje az 100 obj. % argonu
a neobsahuje viac ako 20 ppm netistot.
Naproti tomu zvaraci argon (Argon 4.6)
moze obsahovat az 40 ppm nectistot.
Ochranny plyn moze byt kontaminovany
aj hadicami s tieniacim plynom, oxidmi,
zakladnymi a plniacimi materialmi ale-
bo netesnymi plynovymi dyyzami atd.
Nadmerne vysoka kontaminacia moze
sposobit chyby zvaru a poskodit tak
zvarovy spoj.

Vyhody

e vatsia bezfarebna zona

® menej opracovania

e |epsie vyzerajuce spoje, hladke

Priklad: Pri AC TIG zvarani hlinika je
Cistota ochranného plynu v oblasti obllka
rozhodujluca pre Cistiacu oblast a kvalitu
zvaroveho spoja.

Porovnanie Cistiacej zo6ny

Zvaraci argon IS0 14175 - [1-Ar

Zlozenie: 99,996 % argonu max. 40 ppm
necistot

| 180 A

V] 149V
Ve 1,5 m/min
Vi 28,0 cm/min

Aluline 4.8 IS0 14175 - 11-Ar

Zlozenie: 99,996 % argdnu max. 20 ppm
necistot

| 250 A

U 281V
Ve 1,5 m/min
Vi 28,0 cm/min

23



Poradenstvo, Dodavka, Servis

Brampton, Krefeld,
Corritl Montreal, Nemecko
o o Canada ° .
. Budapest,
Cleveland, Madarsko
Ohio
Sao Paulo,
Brazilia

Santiagp de Chile,
Cile

Technické centra - zdroje inovacii

Na v{voj novych technologii v oblasti
zvarania a rezania prevadzkuje spolotnost
Messer technické centra v Europe,

Azii a Severnej a Juznej Amerike. Tieto
zariadenia poskytuju idealne podmienky
pre inovativne projekty, ako aj prezentacie
pre zakaznikov a skolenia.
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