Neutralizace alkalickych vod oxidem
uhli¢itym - ndhrada mineralnich
kyselin ve vodarenstvi a Cisténi
odpadnich vod

Alkalické odpadni vody vznikaji v Siroké skale primyslovych
provozu. Aby nedoslo k poskozeni kanaliza¢ni soustavy a naruseni
nasledného procesu ¢isténi odpadnich vod, legislativa vyzaduje, aby
byla tato voda neutralizovana. Nejbéznéjsi metodou snizovani pH
alkalickych odpadnich vod je pouziti mineralnich kyselin jako je
H,S0, nebo HCI. Jejich aplikace je vSak provdzena fadou problém.
Clanek ma poukazat na moznosti vyuziti oxidu uhlicitého jako vhodné
nahrady minerdlnich kyselin pfi neutralizaci a tpravé pH nejenom
odpadnich vod, ale i vod pitnych ¢&i technologickych.

Mezi problémy vyuziti mineralnich kyselin patii zvySovéani koncen-
trace jak jednotlivych soli v odpadnich vodéach (dle pouzité kyseliny
to jsou sirany, chloridy, dusi¢nany), tak hodnoty RAS nad povolené
limity. Cim dal v&tsi prioritou se stava bezpecnost. Silné kyseliny
patii mezi ziraviny, s nimiz je nezbytné nakladat s maximalni opatr-
nosti. Jakykoliv styk s pokozkou vede ve vétsiné pripadi ke zranéni
s trvalymi nésledky.

Se vzrlistajicimi pozadavky na ekologické, bezpecné a naklado-
vé efektivni procesy se od minerdlnich kyselin ustupuje smérem
k vyuziti CO,. CO, rozpustény ve vodé, piisobi jako dvojsytna, slaba
kyselina. Neutraliza¢ni reakci vznikaji uhli¢itany a hydrogenuhlicita-
ny — pfirozena slozka vody. Diky ploché neutraliza¢ni ktivce (obr. 1)
je proces neutralizace fizen velice presné a pfipadné prekyseleni
a nasledna nutnost pouziti napt. louhu pro zvyseni pH je pti pouziti
CO, vylouceno. Oproti tomu, v piipadé pouziti mineralnich kyselin,
je s moznosti prekyseleni nutno pocitat a provést k tomu nezbytna
opatfeni. Z téchto diivodti jsou i naroky na technologii davkovani CO,
nizsi, ¢imz se vyrazné snizuji investi¢ni naklady a nédklady na tdrzbu.

Nejvyznamnéjsim argumentem pro nasazeni CO, byvaji nizké
provozni nédklady. Pouzivany CO, je piivodem vzdy vedlejsim/
odpadnim produktem, a to bud vedlejsim produktem z chemické
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Obr. 1. Schématické znazornéni neutralizacnich krivek CO2 a mi-
neralni kyseliny s vyznacenou nejbéznéjsi pripustnou oblasti pH
odpadnich vod pro jejich vypousténi
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vyroby (napf. vyroba vodiku) nebo z biologického procesu (vétsinou
vyroba ethanolu). V§chozi surovina, témér cisty plynny CO,, je tak
k disposici v podstaté zdarma. Jsou zde pouze ndklady na jeho vycis-
téni, zkapalnéni a rozvoz zakaznikiim. Z tohoto divodu je cena CO,
vyrazné nizéi a stabilnéj$i nez cena mineralnich kyselin. Spotfeba
CO, je pak ur¢ena chemickou stechiometrii a dokdZeme ji tak velice
presné spocitat. Ve srovnani s nejcastéji vyuzivanymi kyselinami je
témét ve vSech piipadech spotfeba CO, nizsi, kdy 1 kg CO, nahradi
napf. 1,16 kg 96% H,SO, nebo 2,68 kg 31% HCL

Cim vyssi je spotfeba neutraliza¢ntho ¢inidla, tim zfetelnéjsi jsou
ekonomické vyhody CO,. V pripadé spotieb CO,, nad cca 10 tun/rok,
je pro skladovéni plynu vyuzito vertikdlnich kryogennich zasobniki
o kapacitach cca 4-60 tun CO,, které jsou zavazeny nakladnimi cis-
ternovymi vozy. Jednotkova cena za kilo plynu je pak vyrazné nizsi
v porovnani se zadsobovanim v tlakovych lahvich, svazcich talkovych
lahvi nebo mobilnich zasobnicich.

Technologie davkovani CO, do vody se lisi podle typu a funkénosti
stavajictho systému a potfebného mnozstvi plynu. Plyn mtze byt
davkovén pfimo do proudu vody v potrubi pomoci trysek, do nadrzi
pomoci jemnobublinnych aera¢nich elementti nebo do bo¢niho
proudu vody (bypassu) v kombinaci se stacionarnim misicem atd.
Na zdkladé zkusenosti je vzdy pro dany pfipad vybrana nejucinnéjsi
a nejvhodnéjsi metoda vnosu plynu do vody, tak aby doslo k jeho
kompletnimu spotfebovani. Obr. 2 zobrazuje jedno z moznych feseni
déavkovani CO, do vody — bypass s trubkovym reaktorem.

CO, se v tomto smyslu nepouziva pouze pro neutralizace odpadnich
vod, ale také ve vodérnach pro tpravu pH surové vody pred koagulac-
nim stupném tpravy vody nebo pro mineralizaci vody ddvkovanim
vyvazeného mnozstvi hydroxidu vapenatého a CO,. Dalsi aplikaci je
uprava pH uzitkovych a provoznich vod (napf. po alkalickém ¢irent).
V urcitych pripadech je vyuzivan i pro tpravu pH chladicich nebo
jinych vod za Gicelem zamezeni tvorby vodniho kamene. Diky tomu,
ze pti vhodné aplikaci CO, lze dosdhnout tvorby spatné rozpustnych
uhli¢itanti, lze tento plyn pouzit také pti srdzeni napt. vapenatych
iontd a iontd kovt z odpadnich a procesnich vod. Vyrazné nizsi
rozpustnost uhli¢itant kov oproti sirantim a dusi¢nantim zajistuje
vysokou tcinnost procesu s CO,. Srézi se tak napf. ionty kadmia,
niklu, zeleza atd.

Priklady z praxe

V Evropé realizovala spolecnost Messer fadové stovky aplikaci CO,
pro tpravu pH nejriiznéjsich typa vod v odvétvich, jakymi jsou na-
priklad chemicky, papirensky, textilni, energeticky, stavebni, sklarsky,
metalurgicky nebo potravinarsky primysl, apraveé pitnych, uzitnych
¢i technologickych vod atd.

V tuzemsku jiz bylo provedeno nékolik instalaci. Pfikladem je ne-
utralizace odpadnich vod v mlékérné Klatovy, kde doslo k nahrazeni
nevyhovujiciho ddvkovani kyseliny sirové oxidem uhli¢itym. Stavajici
systém nebyl uspokojivé schopen zajistit pH vypousténych vod a diky
castému prekyseleni vod byl provozovatel nucen dévkovat jesté hyd-
roxid sodny. Vnos CO, namisto mineralni kyseliny zajistil optimalni,
plné automaticky provoz pti sniZzeni ndkladd na neutraliza¢ni ¢inidlo.

Dalsim prikladem aplikace CO, je neutralizace procesnich alkalic-
kych vod tuzemského vyrobce oceli. Jedna se o stovky 1/s odpadnich
vod s pH mezi 8 az 13. Diky rozsdhlym zkusenostem expertt spolec-
nosti Messer bylo pfi minimalnim zisahu do stévajici technologie
zajisténo dokonalé vyuziti davky CO, pfi neutralizaci a celkové snizeni
zatiZeni Gpravny. Velkym benefitem byl také
vyrazny pokles provoznich nakladi.

Dalsi pfipravované instalace této techno-
logie nejen v tuzemsku ukazuji na stale vétsi
zajem o ekologictéjsi a predné ekonomictéjsi
pristup k neutralizaci vod s miniméalni in-
vestici a taktka nulovou ddrzbou s vyuzitim

Al
Msteni p | oxidu uhli¢itého.

Pritokomér

Cerpadio

Obr. 2. Priklad zarizeni pro neutralizaci odpadnich vod oxidem uhli¢itym
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