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TEMA - DELENI ZELEZNYCH A NEZELEZNYCH KOVU

Termické déleni zeleznych

a nezeleznych kovU

Déleni zeleznych a nezeleznych kovii je nedilnou souéasti vyrobnich procesii. Na trhu lze nalézt velké mnozstvi technologickych

feseni, ktera se svymi rozliénymi vlastnostmi hodi pro rozdilné pozadavky zikazniki. K velké a v primyslu zna¢né rozsirené

metodé déleni materialu fadime déleni termické, jez vyuziva tepelnou energii. Tepelny zdroj se u jednotlivych metod lisi, avsak

jedno maji spolecné — koncentraci tepelné energie do mista fezu. Ve srovnani s konvenénimi technologiemi tato metoda vynika

vysokou rychlosti fezani, piesnosti nebo moznosti délit materialy jinak nedélitelné ¢i jen s velkymi obtizemi.

KYSLIKOVE REZANi

Kyslikové fezdni patii k nejstar§im metoddm tepelného déleni materidla. Nékdy je
oznacovino jako autogenni nebo fezdni plamenem. Proces lze pfirovnat k hofeni.

Je tedy nutné splnit viechny podminky tzv. trojuhelniku hofeni: hoflav4 litka (déleny
materidl), oxidaéni prostiedek (kyslik) a inicia¢ni zdroj (plamen, ohfaty déleny materi-
al). Povrch déleného materidlu se nahfeje pomoci plamene z autogenniho hofdku na
zépalnou teplotu. Po dosazeni dostate¢né teploty povrchu délené soucisti a otevieni
ptivodu fezaciho kysliku dojde ke spalovini Zeleza. Vznik exotermické reakce mezi

OMEZUJICiM PRVKEM KYSLiIKOVEHO REZANI
JE PREDEVSIM REZANY MATERIAL, JENZ MUSI
SPLNOVAT NASLEDUJICi PODMINKY REZATELNOSTI:

Zapalnd teplota musi byt nizéi nez jeho teplota taveni.

Teplota taveni oxidl kovu musi byt nizsi nez teplota taveni fezaného kovu.

Tvofici se oxidy musi byt dostatecné tekuté.

Generované teplo vzniklé spalovénim musi eliminovat tepelné ztraty.
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proudem fezaciho kysliku a déleného
materidlu produkuje potifebnou tepelnou
energii pro spalovéini fezaného dilu

a udrZeni procesu fezdni. Rezni spara
(obr. 1) vznikd diky ptsobeni tlakové
energie kysliku na roztavené oxidy kovi,
které jsou tak vyfukoviny.

Touto technologii mohou byt feziny
nelegované a nizkolegované oceli, protoze
diky svému chemickému slozeni obsahuji
omezené mnozstvi legujicich prvki. Pri
pozadavku na déleni materidlu s omeze-
nou fezatelnosti, jako jsou napiiklad
litiny, vysokolegované oceli ¢i nezelezné
kovy, je tieba kombinovat kyslikové fezani
se zeleznym praskem.

Metodou kyslikového fezini lze zpra-
covat materidly pfiblizné do tloustky
300 mm, pfi pouziti profesiondlnich
hordki i vice jak metr. Je vSak nutné brit
v tvahu velké tepelné ovlivnéni déleného

materidlu a nepravidelnou plochu fezu

(obr. 2).

— Obr. 1 - Reznd spara.

T Obr. 2 - Délici fez.
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— Obr. 3 - Laserové fezdni.

N Obr. 4 = Vliv Cistoty kysliku
na feznou rychlost.

1 Obr. 5 = Kovoveé leskld feznd plocha.

PLAZMOVE REZANi

Plazmové fezéni je dalsi nekonvenéni
metoda termického déleni vyuzivajici
vysoké teploty a vystupni rychlosti plaz-
mového paprsku. K vytvofeni plazmového
oblouku dochdzi po ionizaci technického
plynu proudiciho kolem elektrody plazmo-
vého hotdku. Paprsek plazmatu diky své
vysoké energetické hustoté po dopadu na
materidl zptsobuje velmi rychlé lokalni
nataveni a odpar materidlu. Zbyld energie
plazmového paprsku, kterd neni pievedena
na energii tepelnou, diky svému vysokému
kinetickému potenciilu vyfukuje taveninu
z procesu fezu, ¢imZ vznikd feznd spira.
Vyhodou plazmového fezani je moznost
pouziti nejen pro nelegované a nizkolego-
vané oceli, ale i pro fezédni korozivzdornych,
vysokolegovanych a vysokouhlikovych oceli
a zaroven i nezeleznych kovu & litin. Také
tepelné ovlivnéni déleného materidlu je
mensi. Maximadlni fezna tloustka se odviji
od vykonu zdroje, pfesto v praxi se plazmo-
vé fezani pouzivd prevazné do tloustky
50 mm.

LASEROVE DELENI

Posledni, ale dnes jiz velmi rozsifenou
technologii pro déleni materidlu, je laser,
respektive laserovy paprsek (obr. 3). Jde

o svételny paprsek, tedy proud fotona

o jednotné vlnové délce. Pii interakei
laserového paprsku s povrchem déleného
materidlu dochdzi k pfeméné vysoce
koncentrované svételné energie na energii
tepelnou, coz se projevuje prudkym
ohfevem déleného materidlu v misté fezu.
Nataveny materidl je opét pomoci dyna-
mického ucinku proudu technického plynu
odstranén z fezu. Jako fezny plyn se
pouzivi kyslik nebo dusik. Nejcastéji se
laserové fezani vyuziva pro tloustky plechi
do 15 mm, ale na dne$nim trhu lze nalézt
stdle vice vysokovykonnych lasert, které
umoznuji fezat materidly i vétsi tloustky,
nez je 25 mm.

Kyslik 3.5 (Oxycut)
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P1i pouziti kysliku se jednd o tzv. oxidaéni fezdni, jez je ve své podstaté velmi podobné

kyslikovému, tedy autogennimu fezani a pouziva se pro nelegované ¢i nizkolegované
materidly vétsich tlousték. Déleny materidl je v misté fezu nataven pomoci laserového
paprsku na zdpalnou teplotu a nasledné ¢dstecné spélen energii vznikajici z exotermické
reakee pii styku s proudem kysliku. DiilezZitym prvkem je i samotnd Cistota kysliku, nebot
ovliviiyje vyslednou feznou rychlost. Pouziti kysliku Oxycut o &istoté 3.5 (99,95 %) vede
k nértistu ziskané energie z exotermické reakee, a tedy i vys§i fezné rychlosti (obr. 4).
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Obr. 6 = Kryogenni z&sobnik.

Dalsim moznym feznym plynem je
dusik. Ten se vyuziva pro materidly
nelegované, legované a nezelezné kovy.
Oznacuje se jako tavné fezdni. Princip
tavného fezdni je velmi podobny oxidac-
nimu, ale s tim rozdilem, Ze z divodu
pouziti inertniho plynu nedochazi k exo-
termické reakei. Zarover je vyuzivino
nasobné vétsiho tlaku fezného plynu,
ktery mitize dosahovat i vice jak 20 bard.
Dusik, nejcastéji ¢istoty 5.0 (99,999 %),
nereaguje s fezanym materidlem, coz se
projevuje kovové lesklymi feznymi plo-
chami bez oxidu (obr. 5).

TECHNICKE PLYNY A VHODNE
ZASOBOVACI SYSTEMY

U kazdé z vyse popsanych technologii je
nutné zabezpecit dodavky technickych
plynt. Z kvalitativniho hlediska se sleduje
pfedevsim Cistota plynt, kterou je pro
dosazeni nejlepsich vysledkt vypalka vzdy
dobré dodrzovat. Zdrojem téchto plyni
mohou byt pfi malé spotfebé tlakovd
lahev nebo svazky tlakovych lahvi. Pro
vétsi spotiebu je z hlediska usnadnéni
manipulace, zvy$eni bezpe¢nosti provozu
a v neposledni fadé finan¢nich aspor
vyhodné pouziti kryogennich zasobnika

(obr. 6). O idedlni volbé zdroje plynu
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plynu je vhodné diskutovat s dodavatelem technického plynu, ktery na zikladé svych

zkusenosti dokdze vyhodnotit nejlepsi zpiisob zdsobovini.

BUDOUCNOST TERMICKEHO DELENI

Termické déleni mé diky kyslikovému fezdni hluboké kofeny v historii nekonvenéniho
déleni materidla. I pfes tuto skute¢nost vyvoj v tomto odvétvi nijak neuticha a stéle se

setkdvime s evoluénimi fesenimi, které umoziiuji dosazeni vyssi produktivity a kvality
pii déleni materiald za udrzeni minimélnich vyrobnich naklada.
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