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Spolecnost Messer Technogas s.r.o., deefind spolecnost nadndrodni skupiny Messer Group se sidlem v Némecku, zaujima v CR piredni misto
na trhu s technickymi plyny. Spolecnost Messer nabizi celou rFadu technologii tykajici se ochrany Zivotniho prostiedi. Plyny jako kyslik ¢i oxid
uhlicity se dnes jiz standardné pouZivaji v oblasti ¢isténi a neutralizace odpadnich vod. Tento clanek ma blize predstavit nasi nejvyznamnéjsi
aplikaci v oblasti ¢isténi odpadnich vod, kterou je intenzifikace aerobni ¢dsti priimyslovych a komundlnich COV vyuzitim Cistého kysliku.

Predstaveni aplikace a jejich vyhod

Kratkodobé ¢&i trvalé vysoké zatizeni COV zvysenymi hodnotami
BSK a CHSK vede ¢asto k deficitu rozpusténého kysliku v aktivaci.
Tato situace obvykle nastava pti periodickém natoku vod z produkce
(najizdéni/odstavka provoznich zafizeni), pfi navySeni vyroby, pfi
zmeéné technologie vyroby a s tim souvisejici charakteristiky produ-
kovanych vod atd. Pomoci standardni jemnobublinné aerace je mozné
ve vodg rozpustit cca 1 kg O,, maximélné vSak 1,5 kg O, v m? vody
za den. Mnozstvi naddvkovaného kysliku je tedy limitované velikosti
aktivacni nadrze. Standardnim feSenim periodického ¢&i chronického
nedostatku kysliku v aktivaci je tak vystavba vétsi aktivace s dostav-
bou aeracnich prvku. Tyto kroky jsou vSak velice investiéné naro¢né
a vzhledem k nutnosti provozu zafizeni i pomalé. Ekonomicky a pro-
vozn¢ vyhodnéjsim feSenim je pak vnos ¢istého kysliku (99,5 obj %),
ktery relativné rychle a flexibilné doplni ¢i nahradi vzduchovou aeraci
pii zachovani kvality vypousténych vod na stavajicim objektu. Diky
vysoké efektivité systému lze pIné zajistit dostateCnou koncentraci
rozpusténého kysliku ve vodé za vsech podminek a pfipadné drzet
i koncentraci vys$i. Do daného objemu vody ho tedy lze nadavkovat
vzdy v potfebném mnozstvi. U nasich zékazniki se pohybuje mnozstvi
rozpusténého (spotiebovaného) kysliku nejcastéji v jednotkach kg
O,/m’/den, v jednom pfipadé je davkovano dokonce cca 24 kg
O,/m¥/den (v tomto specidlnim ptipadé do aerobniho selektoru), coz je
cca 15 x vice nez by bylo mozné dosahnout vyuzitim vzduchu.
Snizenim ¢i plnym nahrazenim davkovani vzduchu vyuzitim kys-
liku Ize také zamezit pfipadnému pénéni aktivace, zvysit koncentraci
aktivovaného kalu a tedy i kapacitu COV pro odbourani BSK a CHSK.
Aplikace kysliku vede také ke snizeni zatizeni okoli COV zapachem
a poméha biologickému odbourani vod s nepfiznivym pomérem
CHSK/BSK. Vedlejsim efektem je pak rychlejsi regenerace aktivova-
ného kalu a zlepSeni jeho sedimentacnich vlastnosti a odvodnitelnosti.
Cisty kyslik Ize s vyhodou vyuzit i v piipadé nutnosti intenzifikace
procesu biologického odbouravani dusikatych latek ve vode. Tento krok
je mozné realizovat navySenim objemu denitrifikace na tkor nitrifi-
kace. Nitrifikaci je pak nutné provozovat opét za podpory vnosu Cistého
kysliku a navysit tak kapacitu odbouravani dusiku z odpadnich vod.

Technické FeSeni vnosu plynu do vody

Rozpustit potiebné mnozstvi kysliku ve vodé je pti pouziti Cistého
kysliku ve srovnani se vzduchem vyrazné jednodussi, efektivnéjsi
a energeticky méné naroc¢né. Toto je zptisobeno 4,8krat vyssi koncen-
traci kysliku ve vnaseném plynu a nepfitomnosti inertniho dusiku.
Navic je tlak nutny k vnosu plynu (5 bar) zajistén odparem kapalného
kysliku ze zasobniku bez nutnosti instalace dmychadel. Samotny vnos
kysliku do vody pak mize probihat samostatné bez vzduchové aerace
nebo i soucasné se vzduchovou aeraci, kterd vyznamné nesnizi u¢in-
nost rozpousténi ¢istého kysliku. Nutné je pouze davkovat ¢isty kyslik
zvlast, pomoci samostatnych specialnich elementti nebo zatizeni. Pokud
by naptiklad bylo vyuzito obohacovani vzduchu z dmychadel ¢istym
kyslikem, pozitivni efekt by byl minimalni.

Technologie vnosu kysliku jsou pomérné rtiznorodé a zavisi na po-
7adavcich a typu existujicich zaiizeni na COV, kdy lIze instalaci fesit
i za provozu aktivace bez jeji odstavky a tedy velice rychle. Nejcastéji
vyuzivanym zpusobem je pak vnos kysliku pomoci na miru navrzenych,
vysoce ucinnych zafizeni, tzv. ,,injektori* (ptetlakové dvoustupniové

rozpousténi plynu, viz obr.) s ¢erpadlem nebo pomoci specialnich
kyslikovych jemnobublinnych hadic. Injektory se vyznacuji vysokou
ucinnosti vnosu cistého kysliku do vody, kdy dochazi k rozpusténi
naprosté vétSiny davkovaného plynu, coz je s ohledem na provozni
naklady nezbytné. Piesnou regulaci toku plynu na zakladé udaji ze
sondy je mozné pruzn¢ reagovat na ménici se podminky bez dodate¢né
spotieby elektrické energie. Injektory jsou bezudrzbové, kazdoroéné
jsou pouze vytazena a prohlédnuta kalova Cerpadla, kterd jsou jejich
soucasti.

Kyslik je do aera¢nich elementd ptfiveden potrubnim rozvodem
v plynné formé z odparovaci stanice kapalného kysliku, jejiz hlavni
Casti je kryogenni zasobnik kapalného kysliku zajistujici dostate¢nou
provozni zasobu a tlak média i s potiebnou rezervou.

Obr.: Instalace malého kyslikového injektoru o kapacité 25 kg/h O,
(vlevo) a detail trysek injektoru v chodu pfi zkouskach s Ficéni vodou

P¥iklad vyuZiti kysliku na COV v praxi

Spoleénost Messer v CR realizovala jiz nékolik instalaci, piedeviim
pak na primyslovych COV, nicméné v jednom ptipadé je kyslik
vyuzivan i na komunalni COV. Nasazeni &istého kysliku na COV
1ze ukazat na piikladu intenzifikace prumyslové Cistirny velkého
chemického podniku. Zde doslo vlivem navyseni vyroby ke zdvoj-
nasobeni organického zatizeni Cistirny pfi zachovani objemu natoku
vody. Stavajici zafizeni nebylo schopno takové znecisténi odstranit,
a proto bylo navrzeno davkovani kysliku do vSech tfi stupit aktivace
(cca 2000 m® celkem) v riiznych variantach. Prvni variantou byl vnos
kysliku ve smési s aktivovanym kalem ptes specialni distribucni sys-
tém, zajist'ujici optimalni promichani vody a kalu. V druhém stupni
doslo ke kombinaci vzduchové aerace s vnosem ¢istého kysliku v sa-
mostatné vétvi. Ve tfetim stupni pak byla instalovana jemnobublina
hadice pro vnos kysliku do odpadnich vod a jeho rozpusténi. Celkova
kapacita vSech tii zafizeni byla max. 600 kg kysliku za hodinu. Diky
jednoduché a zaroven piesné regulaci vnosu kysliku do jednotlivych
&asti aktivace z velinu obsluhy COV je mozné vyznamné ovliviiovat
proces Cisténi a zajistit tak pozadované parametry vody na vystupu
i pfi dvojnasobném zatizeni vstupu.
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Zavér
Pouziti ¢istého kysliku v procesu ¢isténi odpadnich vod se dostava

VODNi HOSPODARSTVi

nologii za u¢elem zvy3eni kapacity aerobni ¢asti COV. Dlouha fada
referencnich aplikaci kysliku spolecnosti Messer pfi ¢isténi odpadnich

v poslednich letech do popiedi zajmu provozovateli COV. Navysovani vod ukazuje na rozsahlé zkuSenosti nasich odbornikti a predstavuje

produkce vyrobnich zdvodii zvyiuje naroky na &isténi odpadnich vod ~ Zaruku spolehlivé spoluprace. V piipadé zajmu o sluzby spolecnosti
a zpiisobuje chronicky nedostatku kysliku v aktivaci. Piedstavené fe- Messer v oblasti ¢isténi odpadnich vod nevahejte kontaktovat autora
Seni spole¢nosti Messer je ekonomicky vyrazné vyhodnéjsi nez slozité tohoto ¢lanku.

anakladné pfestavby a rozsitovani stavajicich nadrzi a aeracnich tech-

Dodavky technologii pro odpadni i pithnou vodu na Kli¢...

© Mokra oxidace a ozonizace pro ¢i$téni odpadnich
vod obsahuijicich pro biologii toxické nebo obtizné
rozlozitelné latky.

O Intenzifikace biologickych COV &istym kyslikem.
© Neutralizace alkalickych vod oxidem uhligitym.

@ Mineralizace, dezinfekce a oxidace v procesu Upravy
pitné vody.

@ Dodavky kysliku a oxidu uhli¢itého.

MESSERg

Gases for Life

Messer Technogas s. r. o.
Zeleny pruh 99

140 02 Praha 4

Tel.: +420 241 008 100
info.cz@messergroup.com
Www.messer.cz

Odborné dotazy:

Ing. David Bek, Ph.D.

aplika¢ni inzenyr

chemie a Zivotni prostredi

Tel.: +420 602 760 022

E-mail: david.bek@messergroup.com

Part of the Messer World = =

CHEMAGAZIN + 6 / XXX (2020) 3



