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Dusik, kyslik a ostatni...

Technické plyny jsou stejné dllezité jako voda a elektricka energie.
| v kazdodennim Zivote.




Cojé vzduch

Co jsou technické plyny?
CO,, H, Ne, He, Kr, Xe
To, co obecné oznacujeme jako (celkem 0,1 %)

Primyslové podniky potrebuiji kyslik, dusik,
argon, xenon, neon a krypton, ale také kyslicnik
uhli¢ity, acetylén, vodik, helium a mnoho
riznych smési plynl. U spole¢nosti Messer
témto plyndm fikédme Gases for Life. Vyrabéji
se pramyslovymi procesy a pri vyrobé mnoha
produktl kazdodenni potreby jsou stejné dilezité
jako voda a elektricky proud.

Jak se ziskavaji?

Kyslik, dusik, argon, xenon, neon a krypton se
vyrabéji ze vzduchu. Kysliénik uhlicity se ziskava
prevazné z odpadniho vzduchu z prdmyslové
vyroby a nasledné se 8isti. Casteéné pochazi

i z prirodnich podzemnich zdrojd. Vodik a acetylén
se vyrabéji chemickou cestou. Helium se ziskava
z podzemnich zdroju.
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Podzemni zdroje

duch, je smés rdznych plynd, Ar‘
N U, Jw gz LSl (0.9 %)
ktera tvori atmosféru
nasi planety. Vzduch je 0,
z prevazné Casti tvoren dusikem (21 %)

a kyslikem, obsahuije ale také N2

maly podil argonu a rovnez
nepatrné mnozstvi dalSich

plynd.

Jak se plyny ze vzduchu separuji?

Abychom tyto plyny ziskali, vyuzivame zarizeni pro
déleni vzduchu, kterd mohou byt az 60 a vice metr
vysoka. V nich probiha fyzikalni proces, behem
kterého se vzduch rozklada na jednotlivé slozky.
Tento proces, ktery je znamy také pod nazvem
rektifikace za nizkych teplot, probiha zjednodusené
takto:

Vzduch z okoli se

e filtruje (zbavuje se prachu)
a stlacuje na cca 6 bar

e ochlazuje chladici vodou

e susi na molekularnim situ
a zbavuje CO;

¢ v hlavnim vymeéniku tepla
ochlazuje na teplotu nizsi
nez - 175 °C a zkapalnuje

e v délici koloné rozklada
na kapalny nebo plynny
kyslik a dusik

e rozklada i na kapalny
argon

Zkapalnéné plyny

sladu'l' v zasobnicich.
. J

(78 %)



Jak se Gases for Life dostanou k zakaznikovi?

Mald mnozstvi plynu se dodavaji v tlakovych lahvich.  Cim vice plynu spotfebitel potfebuje, tim kratsi by
Pokud jsou zapotrebi velkd mnozstvi technickych méla byt vzdalenost od mista, kde se plyny vyrabéji.
plynd, instalujeme v zavodech nasich zakaznik( Plyny se zpravidla vyrabéji tam, kde jsou zapotrebi:
zasobniky, v nichz se skladuji zkapalnéné plyny jako v blizkosti husté osidlenych prdmyslovych oblasti.

je kyslik, dusik, argon nebo CO,. Plyny se z naSich

vyrobnich zavodd dostavaji k zakaznikovi v cisternach.

Velké primyslové podniky, jako ocelarny nebo
chemické zavody, potrebuiji tak velké mnozstvi plynu,
Ze to Casto znamena instalaci zafizeni na déleni
vzduchu (ASU) pfimo na jejich pozemku.

Nékde jsou plyny k velkym spotrebitelim dodavany
potrubni siti, napf. do primyslovych zon.
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Kdo potrebuje Gases for Life?

Technické plyny se pouzivaji v riznych stupnich
Cistoty a pro rlizné Ucely, véetné potravinarstvi
nebo Iékantvi Diky technick{/m plyndm mohou
a zlepSuje se i kvalita produktl. Casto prlsplvan
i k ochrané zivotniho prostredi. Nékteré procesy
a aplikace by bez chemickych vlastnosti plynl
byly dokonce nemyslitelné. Typickymi uzivateli
jsou automobilovy pramysl, ocelarsky primysl,
technika na ochranu Zivotniho prostredi,
potravinarsky a napojovy primysl, stavebnictvi,
metalurgicky pramysl, vyroba skla a keramiky,
lékarstvi a farmaceuticky pramysl, chemicky
pramysl, jakoZ i vyzkum a vyvoj.
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/ ' Messer je nejvet8iiprivatni specialista na 1
plyny na svété vadeny piimo vlastnikem. Firm
o zalozil roku 1898 Adolf Messer a dnes ji vede jeho
T B vnuk Stefan Messer (foto). On sém a vice nez 5 000
& / S pracovnik UNAE vrope a Asii se pri praci fidi pevne
\ stanoven_':y'/fmi Zasadami. Patfi k nim orientace

na zakaznika'a'zamestnance, odpovédné chovani,
podnikatelska odpovédnost, profesionalita,
ﬁ:b U ale také duvéra a respekt. Hlavni sidlesfodinneho
@b ' podniku se nachazi v Bad Sodenu u Frankfurtu n. M:
v Némecku.




Kyslik
Snadno reagujici

Chemicka znacka: O
Vyskyt:
20,942 % ve vzduchu, 50,5 %

celkem v atmosfére, hydrosfére,
biosfére a litosfére.

Bod varu: - 183 °C

Kapalny kyslik zaujima pfi
atmosférickém tlaku pouhy 854.
dil svého plynného objemu.

Bod tuhnuti: - 218,9 °C

Chemické vlastnosti:

Extrémné snadno reaguje, tvori
slouceniny prakticky se vsemi
ostatnimi prvky, podili se na
vetsiné spalovacich a koroznich
procesu.

Ziskavani: délenim vzduchu

Vyuziti

Urychleni oxida¢nich reakci

v mimoradné Sirokém spektru obord
a procesu, zvyseni teploty pfi taveni
v metalurgii, vyrob& keramiky

a skla; zrychleni biologickych

a biochemickych procest napf.

pfi Upravé vody; pomocny a lécebny
prostredek v Iékafstvi - a mnoho
dalSich aplikaci.

Diky kysliku ma napt.
sklo elegantnéjsi tvar
a lépe se zuslechtuje.

Vice nez polovina (presné 50,5 %) Casti nasi planety pristupnych lidem
je tvorena kyslikem. Tak vysoky je podil tohoto prvku v atmosfére,
hydrosfére (vodstvo) a zemské kire az do hloubky 16 kilometrl. Pouze
svou hmotou tak kyslik tvori nejduilezitéjsi zaklady naseho svéta.

Svému jménu vdédi kyslik za omyl nékdejsi prirodni védy. Prdkopnici
chemie v 18. stoleti mysleli, Ze bezbarvy plyn bez zapachu

je odpovédny za vznik kyselin. Pojmenovali proto plyn oxygenium
(tvlrce kyselin), pficemz vychazeli z feckého slova ,oxys" - kysely.

Ve vesmiru je ostatné kyslik po vodiku a heliu tfetim nejvice
zastoupenym prvkem, ovSem s vyrazné nizSim hmotovym podilem
nez na Zemi. Ve slunecni soustave je to asi 0,8 %.

Primyslové podniky vyuZivaji reakéni viastnosti kysliku pro efektivnéjsi
vyrobu a optimalizaci naklad(: kyslik se podili na vétsineé primyslovych
procesu, ve kterych hraje roli spalovani nebo chemické reakce -

od taveni oceli az po Upravu vody.

Dulezitou roli

hraje medicinalnf
kyslik jako podpora
dychani.




Chlad kapalného dusiku
stabilizuje zeminu pfi
provadéeni inzenyrskych
staveb.

Jako podstatna soucast aminokyselin je dusik jednim ze zakladnich
stavebnich kamenu kazdého Zivého organismu. Bez prvku oznaceného
symbolem N by nebylo latkové vymeény, neexistovaly by bilkoviny

a DNA, a to ani u rostlin, ani u zZivocichu a zvirat. Z hmotnosti 70kg
dospélého Cloveéka jsou témér presné 2 kg tvoreny dusikem.

Svému nazvu vdéci tento prvek za schopnost dusit jak plameny, tak
i zZivé organismy. Védecky nazev nitrogenium je odvozen z feckého
vyrazu ,nitros” - ledek, ze kterého byl dusik pred vynalezem déleni
vzduchu ziskavan.

99 % dusiku vyskytujiciho se na Zemi se nachazi ve vzduchu. VétSina
rostlin potfebuje pevné slouceniny dusiku. Ty jsou obsazeny v pude,
ze které je rostliny odebiraji. Vice nez 80 % celosvétové produkce
dusiku (asi 40 milionG tun ro¢né) je proto ur¢eno pouze pro vyrobu
umelych hnojiv.

Cisty dusik se, kromé jiného, vyuzivéa pro plnéni pneumatik letadel,

aby se kola v disledku vysokych teplot pfi startu a pfistavani nevznitila.

Plyn je vhodny i pfi baleni potravin nebo jako hnaci plyn, napr.
ke Slehani smetany nebo pro ¢epovani napoju tam, kde je zaporebi
velmi vysoky Cerpaci tlak.

Kapalny dusik se vyuziva v kryotechnice jako chladici médium, napfr.
pro skladovani potravin nebo k Sokovému mrazeni. Dusik je vhodny

i pro chlazeni betonu a zmrazovani zeminy ve stavebnictvi, uziva

se i v kryochirurgii. Nejznaméjsim prikladem je ,,zmrazovani” bradavic.

Dusik

Zaklad zivota

Chemicka znacka: N

Vyskyt:

Se 78 % tvori nejvéetsi podil ve
vzduchu, jeho hmotovy podil
v zemském obalu ¢ini 0,03 %.

Bod varu: - 195,79 °C
Bod tuhnuti: - 210,1 °C

Chemické vlastnosti:

Plyn bez zapachu a s neutralni
chuti kondenzuje na bezbarvou
kapalinu. Dusik je extrémné malo
reaktivni, ve vodeé se témer
nerozpousti a neni hoflavy.

Ziskavani: délenim vzduchu

Vyuziti

Ochranny plyn pfi svafovani

a transportu nebezpecnych
hoflavych latek; hnaci plyn; plyn
pro plnéni leteckych pneumatik;
recyklace chladnicek; drceni
plastli za studena; vyroba umélych
hnojiv; zmrazovani zeminy pfi
provadéni inZzenyrskych staveb;
chlazeni hotového betonu;
kryochirurgie; napf. ,zmrazovani"
bradavic; ochranny plyn pfi vyrobé
mikroelektronickych prvki.

Dusik se jako ochranny plyn pouziva
pfi vyrobé elektronickych soucastek,
napr. pro prehravace MP3.




\/zacne
plyny

Velmi zdrzenlivé

Argon (Ar), krypton (Kr), helium

(He) a xenon (Xe) patfi do skupiny

vzéacnych plynl ziskavanych
ze vzduchu. Spolecné maji to,
Ze se vyskytuji pouze ve velmi
malém mnozstvi a prakticky
nereaguji s jinymi latkami.

Vyuziti

Argon: ochranny plyn pro svafovani
hlinikovych slitin nebo specialnich
oceli; plyn pro plnéni umélych
svételnych zdrojli a do plynovych
vybojek, ochrana pred oxidaci

v potravinafském priimyslu, plynny
prostredek k haseni.

Helium: chladici prostredek

v magnetickych rezonan¢nich
tomografech; plyn pro pinéni
meteorologickych balon0.

Xenon: plyn pro plynové vybojky;
soucast plynu pro plnéni
plazmovych obrazovek; hnaci
prostredek pro iontové jednotky.

Krypton: plyn pro pInéni izolacnich
skel, halogenova svitidla.

Argon se pouziva
jako ochranny plyn pfi
mnoha aplikacich

v oblasti svafovani.

Ke skupiné vzacnych plynt patfi helium, neon, argon, krypton a xenon,
ale také radioaktivni radon a ununoctium (vyrdbéné pouze uméle).
Jako ,vzacné” se tyto plyny oznacuji proto, protoze - stejné jako zlato,
stfibro, platina atd. - nevytvareji za béznych podminek témeér zadné
chemické vazby. Vzacné kovy proto zdstavaji déle lesklé a zachovavaiji
si svUj ,uslechtily vzhled” Vzacné plyny maji priblizné stejnou ,,nizkou
schopnost reakce”

Vzacnym plynem, ktery se na Zemi vyskytuje nejCastéji, je argon (Ar).
NasSe atmosféra obsahuje témér presné jedno procento argonu.
Vyuzivé se zejména pro svarovani hlinikovych slitin nebo specialnich
oceli. V téchto pripadech byva ochranna atmosféra Casto tvorena
smeési plynd: argon chrani svarfované misto pred kyslikem a zvysuje tak
kvalitu a trvanlivost svard.

Helium (He) je pravdépodobné nejvice znamé jako plyn pro plnéni
balonk(. Kromé toho se vSak pouziva pro celou fadu dulezitéjsich
Gcell. Velmi chladné kapalné helium se v lékarstvi vyuzivéa jako
chladivo pro supravodivé magnety pfi magnetické rezonancni
tomografii. Stejné jako argon se pouziva jako ochranny plyn pfi
svarovani a je nejvice uzivanym plynem pri zjiStovani netésnosti.

Krypton (Kr), xenon (Xe) a neon (Ne) se pouzivaji prevazné jako plnici,
resp. pracovni média ve svitidlech a laserech. Zndmé jsou napr xenonové
svétlomety v automobilech. Maiji vyrazné vyssi svitivost nez halogenové
reflektory a navic i delsi Zivotnost. Plyn xenon, podle kterého jsou
pojmenované, vytvari ochrannou atmosféru, ve které dochazi k vyboji
mezi dvéma elektrodami a vzniku jasného svétla. Smési vzacnych plynu
jsou vSak naplnény i halogenové Zarovky. Xenon a neon jsou, kromé
jiného, i hlavnimi slozkami plynu pro plnéni plazmovych obrazovek.

Krypton navic slouzi pro pinéni izolacnich skel do oken. Je-li prostor
mezi jednotlivymi sklenénymi tabulemi vyplnén kryptonem, ma okno
podstatné lepsi izolacni vlastnosti nez je tomu u vyplni z normélniho
vzduchu nebo argonu.

Moderni xenonové
svétlomety zméni noc
na den.




Kyslienik uhlicity se
pouziva i pro Upravu
pitné vody.

Teprve CO, umoznuje rast rostlin a je tedy bezpodminecnym
predpokladem vyssiho Zivota.

Kromé vody obsahuji rostliny predevsim slouceniny uhliku. Uhlik,
ktery potrebuji koreny, kmeny, listy a plody ziskavaji rostliny z CO,
obsazeného ve vzduchu. Rostliny tvori zaklad vyzivy pro vSechny
Zivocichy véetné clovéeka.

Z této biomasy se po stovky miliond let vytvarely i gigantické zasoby
uhli, ropy a zemniho plynu, které ¢lovék stale rychleji znovu spaluje
na CO,. Z tohoto divodu podil kysli¢niku uhli¢itého v atmosfére
vzrista a svym tepelné izolacnim Ucinkem prispiva ke globalnimu
otepleni.

Cast CO, zachycena z odpadnich plynd se vyuziva pro technické a jiné
Gcely. Nejznaméjsi je obohacovani osvézujicich napojl, ve kterych plyn
vytvari bublinky.

zejména z hlediska ochrany Zivotniho prostredi, hraje pfi Upravé
pitné vody a neutralizaci odpadnich vod. Na rozdil od agresivnich
kyselin, které se v téchto oblastech pouzivaji, nezanechava zadné
problematické zbytky.

PFi pouzivani ve sklenicich se z kyslicniku uhli¢itého znovu stava
biomasa, protoze rostliny si odeberou uhlik, a tak uvolni kyslik.

Dulezitym
prispévkem

k ochrané
zivotniho
prostredi je
recyklace papiru
pomoci COs.

Kyslicnik
uhlicity
Plvod biomasy

Chemicka znacka: CO»
Vyskyt:

Nejvetsi mnozstvi kyslicniku
uhli¢itého je v podobe CO,,
hydrouhli¢itanu nebo
uhli¢itanovych iontl rozpusténo
v morské vodé a v fekach.
Priblizné 2 % pozemského
vyskytu najdeme v atmosfére,
kde podil CO; ¢ini asi 0,04
objemovych procent.

Bod sublimace: - 78,5 °C

Za normalniho tlaku prechazi
primo do plynného stavu.

Trojny bod: - 56,57 °C
pri 5,18 bar.

Chemické vlastnosti:

Bezbarvy, bez zapachu,
nehoflavy, nesnadno reguijici,
dobre se ale rozpousti ve vode.
Se zasaditymi kyslicniky kovu
nebo hydroxidy tvori karbonaty
a hydrogenkarbonaty.

Ziskavani:

Prevazné jako vedlejsSi produkt
biochemickych nebo chemickych
procesu. Vznika, kromé jiného,
pri syntéze ¢pavku, vyrobe
etylenoxidu, reformovani vodiku
a jinych primyslovych
procesech, napr. fermentaci
alkoholu (pfi vyrobé bioetanolu
nebo v pivovarech). Prirozené
zdroje CO, se vyskytuji
predevsim v oblastech
vulkanického ptvodu.

Vyuziti

Pfisada do osvéZujicich napoju;
Uprava pitné vody; neutralizace
odpadnich vod; hnojivo pro skleniky;
chladivo; Cistici prostfedek (v podobé
suchého ledu): chladici médium,
napf. pfi pripravé pohosténi nebo
pro chlazeni pfi pfepravé (suchy led);
hadeni pozarl; recyklace papiru.
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Objevte také
Gasesforlife.de

Spolupracujte
s GaseWiki

Prihlaste se

na Facebook

a vyhledejte firmu
Messer

Prihlaste se

na Twitter

a vyhledejte firmu
Messer

Profil firmy
na Xing

Messer Technogas s. r. 0. se sidlem v Praze, je dcefinou spole¢nosti
Messer Group GmbH a na tuzemnském trhu patfi k prednim
dodavatelim technickych plynd a souvisejicich technologii a sluzeb.
Messer Tehnogas pUsobi na ceském trhu od roku 1991. Disponuje vice
nez 130 prodejnimi centry technickych plynl a prislusenstvi po celé
Ceské republice. Do portfolia spoleénosti patfi dale plnirna tlakovych
lahvi na Kladné a vyrobna rajského plynu (N,O) v Ostravé.

MG Odra Gas spol. s r. 0. se sidlem ve Vratimové (Ostrava) je
spole¢nym vyrobnim podnikem Messer Group (70%) a ArcelorMittal
Ostrava (30%). Spolec¢nost byla zaloZena v roce 1992 a tvori vyrobni
zakladnu pro obchodni spoleénost Messer Technogas. Podstatnou ¢ast
produkce dodavéa potrubim predevsim pro ocelarnu spolecnika
ArcelorMittal Ostrava, déle pro dilini spole¢nost OKD prostfednictvim
Green Gas DPB a pro vyrobce celuldzy Biocel Paskov.

MESSER@

Gases for Life

Messer Technogas s. r. o.
Zeleny pruh 99

140 02 Praha 4

Tel. +420 241 008 100

Fax: +420 241 008 140
info.cz@messergroup.com
WWW.messer.cz
WWW.MesSergroup.com
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