P =

7

’

TECHNICKY TYDENIK 6
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KOMERCNI PREZENTACE

Vyuziti vodiku v oblasti autogennich technologii

Vyuziti vodiku jako ho¥lavého plynu v ramci autogennich technologii
piedstavuje vhodnou alternativu k doposud uzivanym plyniim. Napf.
v porovnanis acetylenem a propanem se pii jeho uziti vyrazné snizi

emise C0,, ale pfinasiifadu dalSich vyhod.

Historie autogennich technologii
saha daleko do minulosti. Jejich roz-
voj byl odstartovan objevem acety-
lenu v roce 1836. Autogen je dodnes
nepostradatelnou soucasti mnoha
vyrobnich operaci, jako je napfiklad
termické déleni materidlu, péjeni,
nahfivani a rovnani.

Technické plyny pro autogen

Princip autogenni metody spociva
ve spalovani hoflavého plynu s kysli-

Vlastnosti vodiku

Vodik je bezbarvy hoflavy plyn
bez chuti a zdpachu. Neni jedova-
ty. Vyznacuje se velmi nizkou mér-
nou hmotnosti, je 14,38x leh¢i nez
vzduch. Ve smési s kyslikem hoii bez-
barvym az lehce namodralym plame-
nem. Za zminku stoji vyrazné nizsi
jas a viditelnost vodikového plame-
ne ve srovnani s plamenem acetyle-
novym (obr. 2). Dalsi zajimavou vlast-
nosti vodiku je zaporny Joule-Thom-
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Obr. 1: Emise CO, béhem kyslikového fezani [ppm]

kem. Tim vznika plamen, ktery doda-
va do probihajiciho procesu potfeb-
nou tepelnou energii. Cistota a kvali-
ta pouzitych plynd hraje vyznamnou
roli pro dosaZeni poZadované jakosti
technologickych operaci. Kyslik je pro
tyto tcely dodavan standardné v cis-
toté 2.5, 99,5 %.

sontiv koeficient. V praxi to znamena,
Ze pti odbéru plynu z tlakové lahve
(pti expanzi) dochdazi k ohfevu plynu
a nehrozi zamrzani redukénich venti-
1t jako napf. pfi odbéru CO,.

Porovnani zdkladnich fyzikalnich
vlastnosti vodiku, propanu a acetyle-
nu uvadi tab. 1.

Obr. 3 Nahfivani vodikem (vlevo) a acetylenem

U hoflavého plynu mame na vybér
z vice variant. V oblasti autogennich
technologii aktudlné dominuji hotla-
vé plyny obsahujici uhlikovy fetézec.
Do této skupiny patii béZné pouziva-
né uhlovodiky, jako je acetylen, pro-
pan, zemni plyn nebo etylen. Spa-
lovanim uhlovodik® vSak vznikaji
nezadouci emise CO,. Z diivodu ekolo-
gického tlaku na priimyslovou vyro-
bu a silici pozadavky na dekarboniza-
ci vyrobnich procesti je nutno hledat
jiné feSeni. Vyuziti vodiku jako hoi-
lavého plynu pfedstavuje vhodnou
alternativu. V porovnani s acetyle-
nem a propanem se emise CO, vyraz-
né snizi (obr. 1).
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HyCut - vodik pro autogenni
technologie

Jak jiz bylo zminéno vyse, vodik
ve srovnani s konven¢nimi plyny, jako
je napfiklad acetylen nebo propan,
neobsahuje ve své zakladni formé zad-
né atomy uhliku. Pfijeho spalovani tak
nejenze nevznika oxid uhli¢ity (CO,),
ale nedochazi ani k tvorbé sazi. Vodi-
kovy plamen je ¢isty a absence uhliku
ho ptimo pfedurcuje k pouziti pti vyro-
bé $perki a téz ve sklaiském primys-
Iu. V téchto segmentech se s vodikem
setkavame jiZ desitky let.

Pouziti vodiku ale neni omezeno jen
na vySe zminéné aplikace. Nachazi
uplatnéni téZ v oblasti tepelného déle-
ni materidlu kyslikem, p4jeni, rovnani

Obr. 2: Porovnani vodikového (vpravo) a acetylenového plamene

Vy3si bezpecnost a ochrana
zdravi diky pouziti HyCutu

Vodik diky své nizké mérné hmot-
nosti stoupd vzhtiru, coZ piedstavuje
v pfipadé netésnosti a inik® bezpec-
nostni vyhodu. Nebezpeci zahofeni se
presouva do vétsi vysky, mimo oblast
pohybu pracovnika.

ti zpétnému Slehnuti. To samozfej-
mé plati i pfi pouziti vodiku. Pojistky
Messer jsou plné v souladu s podmin-
kami mezinarodnich norem EN 730,
EN 561, ISO 5175, ISO7289. Mame cer-
tifika¢ni znacku ,testovano BAM".
Jedna se o nejvys$si bezpecnost-
ni stupen celosvétové respektované
certifikace.

Hoflavy plyn Vodik H, AcetylenCH, Propan CH,
Mez vybusnosti se vzduchem [%] 40-770 15-800 19-95
Bod vzplanuti[°C] 560 305 470
Maximalni teplota plamene (s 0,) [°C] 3080 3150 2850

\lyhtevnost [MJ/kg, resp. MJ/m?]

1200, resp. 108

48,2, 1esp. 56,5

46,3, resp. 936

Spalné teplo [MJ/kg, resp. MJ/m?]

1418, resp. 12,7

499, resp. 58,6

504, resp.1018

Tab. 1: Fyzikélni vlastnosti vodiku v porovnani s konvencnimi horlavymi plyny

anahiivani. HyCut 1ze pouZit i pro Zaro-
vé nasttiky, ¢isténi materidlu plamenem
a svafovani. Pro kazdou konkrétni apli-
kaci je duleZity vybér spravného hota-
ku o odpovidajicim vykonu. S ohledem
na specifické vlastnosti vodiku byly
vyvinuty specidlni hofaky a trysky. Diky
nim je moZné vodikovy plamen ptizpt-
sobit jakémukoli uZiti, at uZ se jedna
orucnj, ¢i automatizovany provoz.

Jako jeden z praktickych pfiklada
mliZeme uvést nahfivini hofakem
s rozptylenym plamenem. Na obr. 3
je patrny rozdil vodikového (vlevo)
a acetylenového plamene. Vodikovy
plamen umoziuje diky nizs§imu UV
zafeni a niz8imu jasu lépe kontrolovat
povrch materialu.

Dalsim ptikladem je pouziti hofaku
s bodovym plamenem, ktery je vhod-
ny pro rovnani materialu ¢i svafovani.
Opét se jedna o porovnani vodiku (vle-
vo) a acetylenu (obr. 4).

Obr. 4. Hofdk s bodovym plamenem vodik vievo
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Obr. 5: Emise NO,_behem kyslikového fezani [ppm]

Dalsim aspektem je ochrana zdravi.
Odborna méfeni potvrdila, Ze pouZziva-
nivodiku pfindsikromeé vyraznéhosni-
zeni emisi CO, také sniZeni emisi oxi-
dt dusiku a prachovych ¢astic (obr. 5).
Tim dochazi ke zlepSeni bezpecnosti
prace a ochrany zdravi na pracovisti.

Nepostradatelnym bezpecnost-
nim prvkem pfi praci s hoflavym ply-
nem a kyslikem jsou pojistky pro-

Zavér

O vodiku se ¢asto hovoti jako o pali-
vu budoucnosti. To plati i v oblas-
ti autogennich technologii. Vodik
jako hoflavy plyn snizuje ekologic-
ky dopad na Zivotni prostiedi a lid-
ské zdravi. Zarovern se ukazuje, Ze ma
potencial plné nahradit dnes hojné
pouzivané konvencni hotlavé plyny.
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