Technické plyny pro zlepsSeni kvality
pitné vody

Spolecnost Messer Technogas s.r.o., dcerind spolecnost nadndrodni
skupiny Messer se sidlem v Némecku, zaujimd v CR piedni misto na
trhu s technickymi plyny. Spolecnost Messer nabizi celou radu aplikact
plynt tykajicich se ipravy a ¢isténi vod. Plyny jako kyslik ¢i oxid uhli-
City se standardné pouzivaji v oblasti ipravy pitnych vod nebo ¢isténi
a neutralizace odpadnich vod. Tento ¢lanek prezentuje nejvyznamnéjsi
aplikace oxidu uhlicitého a kysliku pri tipraveé pitnych vod. Schéma je
patrné z obrazku nize. Tyto plyny jsou v mnoha piipadech nezbytné pro
splnéni pozadavkii na kvalitu vody. Jsou pouzity jako latky, které jsou
prirozenou soucdsti zdravé pitné vody a nezanechdvaji v ni jakékoli
nezadouci vedlejsi produkty nebo kontaminaci.

Oxid uhlicity

Vnosem a rozpusténim oxidu uhli¢itého (CO,) ve vodé dochazi k tvor-
bé produktti — kyseliny uhli¢ité, hydrogenuhli¢itant a uhli¢itani,
které jsou pfirozenou soucasti pitné vody.To je jeden z vice dtivodi
proc¢ je vyuziti CO, v procesu tipravy preferované namisto mineralnich
kyselin, jako je naptiklad kyselina sirova.

Nejcastéji se CO, v procesu tipravy vody pouZivé pro mineralizaci
(ztvrzovani). Surové voda z prehradnich nadrzi ¢i ek byva velmi mék-
ké. Tvrdost pod 0,5 mmol/l neni vyjimec¢na. Takové voda je bez dalsiho
zpracovani velmi agresivni. K prevenci koroze potrubi a zatizeni je pak
nutny mineraliza¢ni krok pro dosazeni potfebné tvrdosti a alkality.
Dalsimi dvody jsou zlepseni organoleptickych vlastnosti a zlepseni
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kvality vody pfidavkem zdravi prospésného vapniku. Tvrdost vody

se nejCastéji navysuje na hodnoty od 0,7 do 1,4 mmol/l. BéZné se vSak

vyskytuji vy$si hodnoty. Nejvhodnéjsi zptisob mineralizace vody je
zaloZen na davkovéani vyvaZzeného mnoZstvi vdpna a CO,, které vy-
tvareji rozpustny hydrogenuhlicitan védpenaty.

Kromé mineralizace se CO, v procesu tipravy vody pouZiva i pro
Gpravu (sniZovani) pH, a to naptiklad pro tpravu pH surové vody pri
procesu koagulace. V teplych povrchovych vodéch z prehradnich nadr-
zi nebo ek byva v pribéhu letntho obdobi zaznamenan nartist pH i nad
9, ktery je zplisoben zvySenym rlistem ras. Proto se pfed davkovanim
koagulantu na bazi hliniku upravuje pH na takovou hodnotu, aby pro-
ces probihal za optimélnich podminek a bylo zamezeno nadmérnému
rozpousténi hlintku. Za timto Gc¢elem mohou byt pouzity i mineralni
kyseliny, jako jsou naptiklad kyselina sirova nebo chlorovodikova.
CO, je vsak vyrazné vhodnéjsi, protoze pii jeho aplikaci nedochazi ke
zvy$ovani koncentraci sirani a chloridi, které jsou nevhodné z hle-
diska korozni chemie vody. CO, také umoziiuje pfesnéjsi kontrolu pH,
jednoduse se do vody déavkuje a je bezpecnéjsi z hlediska skladovani
a manipulace. Velkou vyhodou je i minimélni pravdépodobnost, Ze
by doslo k prekyseleni, naptiklad v disledku poruchy zatizeni pro
davkovéani CO,,.

Dal$imi méné vyznamnymi aplikacemi CO, v procesu tipravy vody
jsou naprtiklad:

* Okyseleni vody po jejim zmékcovani (napt. dekarbonizaci v reak-
torech s fluidni vrstvou) na takové hodnoty pH, aby v dtsledku
nerovnovahy mezi pH a zbytkovou tvrdosti nedochéazelo k postup-
nému vysrazeni uhli¢itant za technologii zmékceni.

* Okyseleni vody pred nanofiltraci nebo membrédnovou reverzni
osmézou, které zabranuje zandseni membran vodnim kamenem.
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Vzhledem k tomu, ze CO, pronikd mem-
branami pro reverzni osmézu, upravena
voda na vystupu jiz obsahuje vétsinu tohoto
plynu nutného pro remineralizaci.

* Vyuziti CO, pro regeneraci iontoménicii
v technologii CARIX®, kterd umoznuje
ekonomické snizeni tvrdosti, obsahu sira-
nd, chloridd a dusi¢nant na pozadované
arovné v jednom kroku.

Kyslik

Kyslik se pfi tpravé pitné vody pouziva pro

procesy zaloZené na oxidaci. Nejrozsifenéjsim

je separace zeleza a manganu pro potlaceni

tvorby srazeniny a inkrustace v rozvodném

potrubi. Podzemni voda obsahuje Zelezo

a mangan v jejich rozpustné formeé. Po obo-

haceni podzemni vody kyslikem oxiduje

dvojmocné Zelezo velmi rychle na trojmocné

za tvorby hydroxidu Zelezitého, ktery je

zachycovén na filtrech. Za odpovidajicich

podminek dochéazi také k oxidaci manganu

a odfiltrovani nerozpustného oxidu manga-

nic¢itého. Dle stechiometrie vyzaduje tato oxi-

dace pouze malé mnozstvi kysliku. Z tohoto

dtivodu lze pozadovaného obohaceni kysli-

kem dosdhnout pomoci vzduchu. Nicméné

pouziti ¢istého kysliku je ekonomictéjsi a méa

urcité vyhody:

* Pouziti kysliku namisto vzduchu casto
vede ke zvyseni priichodnosti filtru mezi
proplachovacimi cykly (minimalizace ztrat
vody pfi proplachovéni, snizeni nakladt na
zpracovani ¢i vypousténi proplachovaci vody). Provzdusiiovani ob-
vykle znamena i pfesyceni vody dusikem, zejména pokud je pouzito
tlakové provzdusnovani. Béhem provozu zptisobuje tlakova ztrata
na filtrech prechod dusiku do plynného stavu a jeho akumulaci ve
filtra¢ni vrstvé ve formé mikrobublinek, které nasledné filtr blokuji.
Pouzitim ¢istého kysliku namisto vzduchu je tomuto jevu zabranéno
a je dosazeno del$ich provoznich dob filtru.

* Kyslik zabranuje tzv. ,,bilé vodé“ v kohoutku u koncovych odbéra-
telt pitné vody (zpétna tvorba plynného dusiku v kohoutcich ¢i
rozvodech vody).

* Lze snadno dosdhnout koncentraci rozpusténého kysliku ve vodé
nad 20 mg/l. Toto je dtilezité v piipadé, kdy neupravena voda obsa-
huje také amoniak, metan a sulfan. Oxidace téchto latek vyzaduje
totiz mnohem vys$si koncentrace kysliku.

Diky uvedenym vyhodam je pouZiti ¢istého kysliku ekonomictéjsi
nez tlakové provzdusnovani. Nizké investice i provozni naklady
a vyznamné niz$i ndklady na adrzbu a ¢isténi kompresorti a ventilti
hovoii jednoznac¢né v jeho prospéch a vedly k aplikacim ¢istého kys-
liku na mnoha zahrani¢nich vodarnéch.

Ozon

V ptipadé, Ze jsou tradi¢ni cistici kroky (flokulace, filtrace a/nebo
chlorace) nedostatecné pro zajisténi kvality a zdravotni bezpec¢nosti
pitné vody, pouziva se oxidace ozonem. Ozon je zaroven pratelsky
k zivotnimu prostredi, kdy jsou vysledkem jeho plisobeni obvykle
neskodné oxidacni produkty a kyslik. Diky tomu nezanechéva zadné
nezadouci vedlejsi produkty a nezhorsuje senzorické vlastnosti vody.
Ozonizace se uplatiiuje v procesu Gpravy pitné vody mnoha zptisoby:
Ozon se pouziva k dezinfekci, ¢asto v kombinaci s UV zéfenim.
V porovnani se slouceninami chloru ozon téinkuje rychleji na
bakterie, cysty, spory, plisné, parazity a je mnohem Gc¢innéjsi proti
viraim. Ozon zamezuje ristu fas a zabratiuje tvorbé biologickych
povrchovych slizt.

Ozon se pouziva také pro oxidaci Zeleza a manganu tam, kde jsou
tyto kovy organicky zakomplexovany v huminovych kyselinach
a nelze je oxidovat ¢istym kyslikem.

Ozon se pouziva k oxidaci (odolnych) organickych latek. Dochazi
tak ke zlepseni senzorickych vlastnosti — barvy, turbidity, zdpachu
a chuti. Casto se pouziva v kombinaci s filtry s granulovanym
aktivnim uhlim (GAU) pro likvidaci pesticidi. Ozon také rozbiji
prekurzory tvorby halogenti (CHX,). To je dtleZité pti nasledném
chlorovéni na vstupu do distribucni sité.
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Ozon je nutné vyrabét na misté spotfeby. Zejména pro stredni
a velké apravny vody je pouZiti ¢istého kysliku jako zdroje pro jeho
vyrobu ekonomictéjsi nez pouziti vzduchu, protoZze nevyzaduje na-
kladné zatizeni pro odstranéni vlhkosti, stopovych prvki a jemnych
pevnych nebo kapalnych ¢astic, které by mohly ovliviiovat zivotnost
generatort ozonu. Kyslik dale umoziiuje dosdhnout mnohem vyssich
koncentraci ozonu ve vystupnim plynu (10-15 %). Z toho dtivodu jsou
ozonové generatory a zafizeni pro davkovéani do vody kompaktnéjsi,

méné ndkladné a s vyrazné nizsi spotfebou energie. Vysledkem je, ze
véechny moderni ozonové instalace pouzivaji ¢isty kyslik.

Reseni vnosu plynu do vody

Technicka feseni vnosu plynu do vody jsou riznoroda. Plyn miize byt
davkovén do potrubi pfidavné vody, ptipadné do odbocky z hlavniho
potrubi nebo ze zdsobni nadrze vody, kde dojde k jeho rozpusténi, a to
jak bez, tak i s pomoci statického misice. Plyn mtze byt také ddvkovan
primo do nadrzi vody nebo do hlavniho potrubi vody pomoci special-
nich jemnobublinnych elementti. Vice moznosti mame v ptipadé CO,,
ktery se ve vodé rozpousti vyrazné jednoduseji nez kyslik. V pripadé
kysliku byva vhodné pouzit tlakovy reaktor, zajistujiciho jeho efek-
tivni rozpusténi. Vse zavisi na druhu plynu a rfadé dalsich parametrt
a pozadavku. Zasadni je navrhnout a realizovat vhodné a ekonomické
feseni, které zajisti kompletni rozpusténi plynu.

Zavér

Oxid uhlicity, kyslik nebo ozon se pouzivaji v celém fetézci procesu
upravy vody surové na vodu pitnou. Tym kvalifikovanych védci,
inZenyra a technikd firmy Messer ma rozsahlé zkusenosti s aplika-
cemi zde popsanych metod a odpovidajici know-how pro pouzivani
technickych plynt v uvedenych procesech. Poskytuji konzultace
a nabizeji feSeni, které je tvoreno inZenyrskou ¢innosti, hardwarem
a dodavkami technickych plynt a upraveno dle aktuélnich pozadavk
zakaznika. Vysledkem jsou stovky referencnich instalaci, kterymi byly
v minulych letech vybaveny tpravny vod po celé Evropé.
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